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L'evoluzione normativa della ventilazione

Mighaor comfort e maggiore htela delia salite oz Wna pate Houzione oel conarmy
ghergeticl dalaitra; sono gl obedt i che sl vogioho consegiliine aitraversn le nUove norme
suilg cerificaziohe enargetica degll edficl. A prirg vista, sermbrano esigenednconciia by
fra Jovos vedizrmo come, atraverso hovme ol Una certa cormplessita, sl pud arrkare &
quests softa ol "guadtatlira del cearcfhua®

Come & noto, la normativa tecnica non & "cogente” ciog ha walore di riferirmento; e nan
obbligatorieta di applicazione, fino al momento in culsia recepita allintemo di una legge o
di un regolamento. In particolare, per quanto riguarda la wentilaZione, poniamo | caso della
norrma LKL 10339 "Impiantl aeraulici a fini di Benessere. Generalita, classificazione e
requisit. Regale per la richiesta d'offerta, |'offefta, l'ordine e la fornitura®. Tale norma,
pubhlicata nel 1995 e accolta con grandl aspettative come importante strumerto per
mmigliorare il henessere degli occupant] degli ambienti confinati, stava, in questi ultimi anni,
completando il faticoso percarso di inserimento allinterno di tutli | regolamenti locali
iregolamento d'igiene, o edilzio, oppure digiene edilizia, come variamente denominato)
Le Redioni e le amministrazioni provinciali e comunali pid attente, ne hanno recepito |
contenuti gia da gqualche termpo e, insieme alla legge 10 del 1991, per gquanto riguarda il
versante energetico, ne hanno fatto il fulcro per una moderna politica di madoiore comfort
g mrinore dispendio energetica degli edifici. In pratica, si stava arrirando solo oggi, anche
se in una parte territorialmente limitata del Paese, all'applicazione pratica dei criteri di
ventilazione contenuti nella LRI 103359, Per portare un esempio recentissimo, |a Provincia
di Milang ha pubblicato, nel gennaio del 2006, | Fedgolamento Edilizio "tipo" Provinciale
che, nelle prescrzion che riguardano la wentilazione meccanica, rende obbligatoria
lapplicazione della norma LMD 103359 Tuttavia, & partire dal 2003, il quadro normatio
europec. e dwventato un protagonista molto mporttante nel settore energetico, con
lintrodwzione dells direttiva EFDB (Energy Performance of Building Directive): cid ha
determinato la messa in cantiere di nuimerose nuove norme europee EM, alcune delle
gquali sono  destinate ad  influenzare pesantemerte la normativa nazionale. ||



completarmenta di gueste norme & previsto entro il mese di agosto del 2006 dopo tale
data saranno softoposte avoto formale e ad approvazione

La direttrva EPDB

La Comunita Europea considera prioritario. il problema del contenimento energetico nel
patrimonio edilizio: per guesto motivo, la Direttiva Edropea 2002891/CE (comunemente
fota come EFDE) ha introdofto il concetto di cedificazione energetica degli edific,
imitando gl istituti normator edropei (CEM — mandato EFDB M343) a fornire | nece ssari
supportl normatid g, allo stesso tempo, gh Stati membri a recepirne | coftenuti, attraverso
e norme e le legoi nazionali. Sostanzialmente, guesta direttiva stahbilisce dei criteri
generall per la classificazione energetica del nuovi edifici e degli edfici nstrotturati ai guali
dovranno aderire | singoli statt membri, a livello nazionale o redionale, pur nella
salvaguardia delle singole particolarita Cio significa che, stabilte le norme di riferimento
pUfOpee, esse non dovranno essere recepite automsticamente cosi come sono, ma e
ammesso. un ceno adattamento legato alla situazione chmatica o alla presenza ai
specifiche  norme  nazionall,.  Guesti aspet, fuitawia, non sono  traftatl in modo
estremmamente chiaro, tanto & vero che nontutli sono d'accordo sulla lorg interpretazione.
Pej fatt, e nazioni europee di pid antica appatenerza alla comunita, tra le gual Mtalia,
possiedono gia degli strurmentl normatiel che comprendono. in parte, o addidttura
ampliano, dli argomenti della direttiva. 17 tal caso, sitende a consesare il pid possibile le
notme- locall, magar incaorporandod, 0 caso di riedzione, | rfetiment) of indispensabile
recepimento. Mel caso invece, di stati di recente accoglimento nella camunita europes, 13
tenderza e quella difare proprie e norme comunitarie-in modo integrale, cosi come sono.
Come gia accennato, le norme correlate alla direttiva sulla cedificazione energetica degli
edifici sono moltissime e variamente interdipendenti tra loro. Per maggiore chiarezza, e
stato approntato un documerto officiale per elencarle tutte e chiarirne |e correlazioni. Si
tratta del cosddetto Umorels Docuroent, dal guale apprendiamo che, tra norme CEMN e
fiarfme CEMHISO, T docdmenti colnvoltl assomimano complessiarmente ad una cinguanting
Fer fortuna, |e norme che riguardano direttamente la ventilazione si contano sulle dita di
una mano e, fra queste, per la loro impodarza in relazione ala normativa nazionale
esistente, Intendiamo sottolineare 1l ruolo della EM 137792003 entiation for hon
resicential ulicings — Performance requirerments for vertliation andd roorm conclifioning
sisterms, B della prEM 15251 Criferia for the Indooy environiment Theldding thertrgl incooy
i qualihy, Jgit and noise A completamento, dovremo prendere in considerazione anche il



documenta prCERITR 14788 Ventiation for buicthgs — Desigh and cimensioning of
resicential ventiation systerns, che non fa parte delle norme su mandato EPBD, ma &
mpaortante in guanto relativo agl impianti diventilazione nell'edilizia residerziale {la nostra
fiorma nagionale LN 10339 comprende impianti residenziali @ non residenziali.

Normme europee e nazionali a confronto

La norfna EM 13773:2003 & stata intearalmente recepita dell'uni & pubblicata corme LN
Er 1377220058 "Ventilazione per ambienti non residenziali — prestazioni richieste per |
sistermni di vertilazione g condzionamento dei locali" Monostante i titolo italiano, & stata
pubblicata n lingua inglese, come ammesso dal regolamenti camunitar) (guesto fatto naon
facilitera una sua grande diffusione presso | nosti progettisty. Si tratta comungue di una
hotma impotante, 0 guanto introduce alcunl parametr di grande interesse come, ad
esempio, la classficazione dei diversi tipi di afa presentt nel'edificio, 'efficienza di
ventilazione, la classificazione dell'aria esterna, il metodo di wentilazione prestazionale,
Mintrodwzione del controllo della termperaturs operativa e dei dispositivi radianti. Poiché si
tratta di una narma in continua evaluzione, prenderemo 0 esame [a versione preliminare
prEM 137759:2005, che contiene gia diverse varizzioni rispetto all'edizione del 2003

Innanzi tutto & necessana una precisszione honastante alcunl asserscano il contrario, il
recepimenta della ER 13779 come LRI ERM 13779 non comporta affatto la "cancellazione”
autormatica della UM 10339 come abbiamo visto precedentemente, |3 direttiva eumopesa
ndica degli indirizzi @ degli obbiettivi da ragoiungere, ma non vincola alle normatie
europee. S3e esigtono delle normative nazionali dl settore, esse possono recepire dalle
norme comunitarie solo | punti dove gueste fisultano pid restritive. Inoltre, non va
dirnerticato I rispetto delle specificts nazionali. E ancora nel caso inocul la norma
nazionale sia in guslche modo pid estesa pel campo di applicazione o pid avanzata nei
contenuti essa prevarra, per guesti campi e contenuti, sulla norma europea. [nrealta, ein
atto un processo di armonizzazione reciproca tra la nomma edropea e guella italiana:
reciproca perche la"comparsa” dells EN 13779 & awwenuta in concarmitarzga con | lsvor di
agoiornamento della 10339 e cio ha compordato che il gruppo di lavoro italiano siosia
trovato & cormmentare |e borze della 13779 durante [a fase di inchiesta pubblica. In guesto
modo, parte del lavoro di aggiornamento @ stato utilizzato come "critica costruttiva” nei
confranti dei punti della 13774 che, a nostro giudizio, erana meritevoli di modifica e di
maggiore  approfondimento. Alcuni commenti  galiani sono stati recepiti nella
prERT 3T TR 2005, & compariranno nella prossima edizione Ufficiale: si tratta di alcune
variazioni nella classificazione dell'aria esterna e nel calcolo dell'efficienza di ventilazione.



Anche ol aspetti, che riguardano il controllo dell'umidita relativa, piuttosto trascurato nella
norma europes, sonoin discussione.

Mellipotesi che i lavor procedano come stabilito, 1a huova UM 10339 entrera in inchiesta
pubblica entro la fine 2006 & conterra alcune sezioni che rappresentano una traduzione
"ragionata” della prEM13779:2005 & della prEM15251, mantenendo perd la struttura
caratterizzata da ampi "prospetti® per categorie di ambienti, una formula paricolarmente
gradita ai progettisti nazionall. Ino pio, vi saranne diversi capitoli odgingli,  alcuni
parficolarmente approfonditi, come la determinazione dell'efficienza di ventilazione nella
Zona occupata (n base alla guale pofranno essere variati | tassi diventilazione prescrithi).
Saranno prese in considerazione le possibilita offerte dalla ventiiazione controllata da
sensori e da dispositivi di fitrazione sull'atia secondaria. Un'impronta patticolanmente
marcata sara segnata dallapproccio prestazionale, che permettera 2l progettisti pio evolut
g volerterosi di correlare le portate di ventilazione al mantenimento dei Ivelli ottimali di
benessere, con il massimo contenimento oftenibile. dei costi energetici. La filosofia
progettuale legata al concetto di prestazione, rappresenta il tratto che pil caratterizza
linsieme delle norme espresse dallEFBD: | progettisti potranno mettere in campo tutte |e
soluzioni tecniche che riteranno Dppnnune,_ al fine di mantenere un determinato insieme
di prestazion, i base al Ivells gualtative dedli ambienti prescelta in fase dj
contrattualizzazione. Un altro punto di sicuro interesse @ rappresentato dallintroduzione
del sistemi radianti con e relatve Indicazionl di progetto-al fine dl evitare situazionl adl
discomfort localizzato.

Pill complesso & [ raffronta concla futura norma (ora allo stadio di Technical Repord)
PrCERIMTR 14738, dedicata ai sisterni di ventilazione residerziali, in guanto si tratta di un
docutmento ancora non interamente definto e che collide in warl punti con diverse norme
nazionall | per guesti mativi ne fimandiamo 'esame ad una prossima occasione.

Problemi aperti

Sviluppare numerose nuove nofme in tempi malto ristretti, per di pio introducendo diverse
novita, albune molto complesse, @ un fenomeno che sta producendo alcuni effett]
collaterali decizamente negatii. Ad esempio, =i corre il fischio di pubblicare norme che
non hanno avdto la possibilita materiale di essere completate a dovere o esaminate
criticamente. Per questi mativi, e norme sulla ventilazione rischiano o stato di revisions
permanente (corme oia sta accadendo per lo Standard ASHRAE 62 e 1z EM 137790
notre, emergono problemi di mancata o insufficiente armoniEzzazione tra norme che



yvanno & sovrapporsi sullo stesso tema. Tufto cid non fa che creare confusione &
disorientamento tra i progettisti e | committenti deoli impianti. Per gquesti motidi, [ revisione
della norma LM 10339 sta procedendo pid lentamente del previsto, nel tentativo di
redigere un testo che rassuma in S8 0 nuovi contendti propaosti dalle norme europee nel
miodo pid chiaro e fruibile, evitando il pio possibile le ambiguita e le approssimazioni che si
celano numerose fra i vari docurmenti di riferimento. La posta in gioco & estremamente
elevata, 0 guanto ali edifici attuali sprecano guantita enormi df energia e, nonostante
fquesto, sono in maddgioranza poco confortesoli ed insalutrd Mol progettisti dovranno
confrontarsi con problemi mai affrontati prima pasti pensare alla gestione della gualita
dellaria, alle esigenze dei filtn ad alta efficierza, alle modalita di mpiego descomponert)
degli impianti prestazionali ecc). In definitiva, pid responsabilita, pidtempo e pil energie
da dedicare al progetto, necessita di aggiornamento serpre pil elevate, ricerca delle
midliori. performance da componenti e materiali VambEione delle nuova LRI 103359 &
guella di rimanere il principale punto di rferimento nella progettazione degli impiant] di
condEionamento dell'ada, inrisposta & queste aspettative cosi importanti.

La nuova classificazione dei diversi tipi di arna

[ color rappresentati e la nomenclatura ripotata in Tabella 1 dowranno servire da
tferimento per | disegni d'implanto ed eventuall marcature di condotte e component. Da
notare la diferenziszione tra aria di deircolo (6) e aria secondaria (8 I'aria secondaria &
aria che subisce un fraftamento e ritorna nel locale d'ofdgine, mentre 'ara di rcircolo & aria
estratta dal locale ed immessa nellimpianto generale a serizio di altri amhbienti. Rispetto
alla classificazione della LN ER 137792003 e stata introdotto | caso del trattamento di un
singolo ambiente con Una singola unita, L'aria esterna (DAY, Iaria trattata (SUPY, linterna
(oA, di trasferimento (TRA), 'estratta (ETA) e I'espulsa (EHA), sono classificate in base
al livelo di gualitsd posseduto. | ivello di progetto della gualita dellaria interna (D&Y, & uno
del parametrl da concordare tra committerte & progettista. Le classificaziont dell'ara
estratta e dell'aria espulsa coincidono (Tabella 2, ma esse diffetiscono per arigine e
desting, l'aria estratta & l'aria proveniente dal singolo arbiente trattato, che pud essers
ricircolata, se di gualita sufficiente, nellimpianto principale. L'aria espulsa invece & aria
provenierte  dall'impianto,  comungue  destinata ad  essere  inviata  all'esterno,
eventualmente previo trattamento degli inguinanti guando previsto dai regolarmenti locali.
La classificazione gualitativa dell'aria esterna e stata rmodificata, rispetto 3 quella della LIMI
ER 137792003, proprio su proposta italiana: le classi sono state ridotte da 5 a3 3, in modo



che coincidessero approssimativamente con la mappatura in atto dell'inguinamento
atmosferico del territorio della CE (Decisione ZO0T520CE)N. La nota in Tabella 3 si
riferisce alla situazione italiana, regolata dal Oolas no 351 Le mappe sono di pubblico
dominia, reperibili presso gli assessorati regionali all'ambiente. Tutti questi criteri di
classificazione verranno interamente recepiti nella nuoyva L] 10339,

La walutzzione della categoria di gualia dellaria interna di progetto @ un problema
complicato e di difficile soluzione, La prEMN13779 rirmanda alls prEN 15251 per una scelta
tagionata, =olo che, attualmente, la preEM 15251 prevede un limite di tre classi,
caratterizzate da parametri non sovrapponibili. Per levarsi d'impaccio, 1a preM 13778 2004
raccomanda che i criter divaldtazione siano meglio individuati dalle norme Tecali dei vari
FPaesi. La nuova edizione della UK 10339 conterra, come criterio prescrittvo, un tasso di
vertilazione simile a guello previsto dalla prEM 15251 {asso per persana pid tasso per
unita di superficie, differenziato su tre classi). Inoltre, la portata d'aria esterna dovra essere
corretta in base allefficierza di ventilazione attesa in base-alla tipologia dellimpranto. La
discussione su questi argomenti @ cormungue ancors apetta;



Multl room unit

Single room unit

Figura 1- Classificazione schematica dei diversi tipl d'aria, contenuta nella prEN
13779:20048



. Tipo Sigla | Colore Descrizione
Arla esterna che entra nellambiente pnma
1 esterna UDA veroe di qualsiasi trattamento
Atla che entra nell'ambiente dopo un
Z tratiata e bl fualsiasi trattamento
3 interna IC1A, Qi Atia interna dell'ambiente trattato
; . £33 Atia interna che passa da una stanza
4 Qi \ragielinent: | -ThA Lo trattata ad un'altra stanza trattata
5 estrafta ETA ilalo Aria estratta dalla stanza frattata
] ricircolata HCA arancio | Aria che ritorna al sisterna di trattamento
I gspuUlsa EHA fmarrone | Aria espulsa all'esterno
Aria presa da una stanza e reimmessa
a secondaria SR arancio | nela stessa stanza dopo un gualsias
trattamento
. E Flusso d'atia dovuto a perdite nel percorsi
9 fl peraity L grigig del sisterma aeraulico
i - Fluszo d'aria che entra per soluzione di
10 | diinfilfrazione [ MIF yerde A e e TR,
; \ Flusso d'aria che esceper soluzione di
11 di esfifrazione EXF grio SPETANITIE. O gl
flussi con - : ],
12 | miscelata | A, colar ﬁungsmﬁﬁl;ta tompasty de dus:o;pll
separati

Tabella 1 - Classificazione dei diversi tipi d'ara lHlustratiin Figura 1.




Categona

Deascrizione

Esemm

ETA 1|EHA 1

Aria che contiene inguinantiin
hasse concentrazioni

Aria proveniente da ambient! dove |g
fonti principali degli

inguinanti sono i materiall da
costruzione, ali arredi e 'aria
proveniente dalla zona occupata. In
tale zona, alle stesse fonti i
aggiunge 'attivita metabolica degli
accupanti.

I questi ambienti il fumo di tabacco
& assente e proikbito.

LIffici, piccali madgazzini, spazi per
servzio pubhblico, aule, scale,
corridoi, sale per riunione, spazl
commerciall senza emissione
supplementare di inguinati

ETA 2|EHA 2

Aria che contiene inguinanti in
moderate concentrazioni

Aria proveniente da ambienti
accupati come nella categoria ETA 1,
a con inguinanti in concertrazione
fradgiore, i quall sono provenient
dalle attivita umane interne & dove il
furmo ditabacco & consentito

Sale da pranzo, cucine per la
preparaziong calda di hevande,

d'hotel, spogliatoi.

ETA 3|EHA 3

Aria che contiene inguinanti in alte
concentrazioni

Aria proveniente da ambienti jn cul
lurridita emressa, processie ativits,
prodotti chimici ece. riducono
sostanzialmente la qualita dellaria

Haogni e lavatol, saune, cucine,
stanze con attrezzature per la
copiatura e stampa, locali per
furmatori

ETA 4 |EHA 4

Mote:

Aria che contieng inguinanti in
concentrazioni motto alte

Arla che cortiene inguinanti nochi
alla salute in concentrazioni
significativarmente pio alte di quell
permessi i ambiente indoor.

Cappe professionali, scarico
griglie cucine, garage, trafori,
parchedgi, stanze per vernici &
solenti, lavanderie a secco,
stanze con derrate alimentari
stadute, sistermi di pulizia

centralizzata, locall per fumatari.

laria di qualita ETA 1 pud essere usata come aria di ricircola (RT &) & ditrasferimento [ TRAY;

faria di qualitd ETA 2 salo come aria ditrasferimento ( TRA) unicamente verso locali con aria diqualita
uguale o inferiore;

laria.di qualtd ETA 2 pud ezsere avviata all'esterno individualmerte o ramite una condotta dove
confluizce aria di uguale qualits;

laria di qualitd ETA ddeve eszere avviata all' esterno tramite una condotta individuale.

Tabella 2 —Classificazione dell'aria estratta (ETA) e dell'aria espulsa (EHA), nella prer

137 79:2005

depositi, magazzinl in uffici, stanze




Categona

Descrzione

L rvelli intgnnanty

LA T

Aria in genere pulita, inguinata solo

saltuariamente (ad es. da pallind)

[nferior ai valor riportati dalle
linee guida dell'CM 3 {15949
oppure stahiliti dalle autorita
cormpetenti per I'aria esterna.

e 2

Arla can alte concentraziont di

particolato efo inguinanti gassosi.

Supetior ai valori riportati dalle
linee guida del'CM S (1999,
appure stahilti dalle sutorita
competenti per I'aria esterna,
per un fattore inferiore a 1.4,

O0A 3

Aria con concentrazioni molto elevate di
particolato efo inguinanti gassosi.

Superior ai valar riportati dalle
linee guida dell'OMS (159958
appure stahilti dalle autorita
competenti per |'aria esterna,
per un fattare superiore & 1,5

MHota:

La coretta categoria QDA locale, pud facllmente essere individuata inbase alls
mappatura regionale degli inquinanti esterni disposta dall'aticolo 5 del D Lgs, i 351 del
4 agosto 1999, Le zone classificate ruralio dove e sdottato un Piano di Mantenimento
carrispondono a QDA 1 le zone classificate sutuwrbane odove & adottato un piano di
Risanarmento corrispondono 3 ODA 2 le zone classficate webane o dove & adottato un
Fiano di Azione corrispondono a Q08 3

Tabella 3 —Classificazione gualitatia dell'aria esterna (0 0A) nella prEM 13779 20045, La
nota s riferisce al riferimenti legisliativi taliani che saranno fportati nella WK 10339,




" Cateqonia | Classe | Descrizione | Livell CO: —ppm Tass di Tassi Of Tassi df Livaill o
{(DHEN {(EN (maqgiorazione ventiiazione ventifazione ventiiazione noglinant
13779 15257) Hspetto af valore con ana cont ana CiNT aria indoor

estemio) esterna per estema per n¥ | estema per me
persona per edifici a peredifici non
(PHEN T5257) hasso a bhasso
nENnamento ingrnameanto
{(prEN TH257)" {(pHERN 15257
Arla interna di EE D ono
A 1 A alta cualits 3460 10 Ifs, pers 1 s, mé 21s, e % P
Aria interna di L tfispettati i
DA 2 B e dia qualits a00 ¥ Iis, pers 0.7 U's, e 1.4 s, e Iivellpil tabiliti
Aria interna di dalle linee
DA 3 T moderata a0+ 4 |is, pers 04 Us, e 0.8 s, i guida
qualita dell'C =
Aria interna di (1999 0 da
DA 4 n.p. bassa qualita 1200 np. f1.p. F.p. regolamenti e
tegqi locali
Mote!

*ilwalore totale di ventilazione prescritto si ottiene sommando [ guota per le persone alla guota dovuta alla superficie
=wyalor di default ila prEM1 37 TY prevede guattro valori di defaut, consigliat, e degli intervall, chiamati valor tipicl, mentre la pren
152591 prevede solo tre valor di default, nell'’Annex B -informativo)

.. valome non presisto

Tabella 4 - Classificazione gqualitativa dell'aria interna (0w nella prerM 137792005 e nella preM 1525120045, | corrispondenti tass di
vertilazione prescritti e i'massimi iveli di CO2 ed inguinanti indoor accettabill, E' possibile, in alternativa alle gquate fisse di

wettilazione, 'impiedo di impianti a potata warahile governati da sensori Gapproccio prestazionale).




Per zone normmaknente occlupate Per zon e nonnaimente non ocalpate
Walarl di detault in I's persona

Aree cenza furm™ Aree furmatorr™ vy gdstaUi i
[T 1 20 a0 ]
DA 2 15 25 0,ea
DA 3 o 16 0,65
|C1ad ] 10 0,28
Mote:

* allo stato attuale della leqislazione italiana, negli ambienti non residenziall apert al
pubhlico o 3 dipendenti & vietato furare: nelle aree apposite per fumatoti si applicano i
parametd previsti dall'allegato 1 al DPCM 23 dicembre 2003

* metodo non sufficiente per 104 1

Tabella 5 —in atternativa a quanto disposto dalla prER 15251, la prER 13778 permette di
calcolare j tassi preschtti di ventilazione indipendentemente.per e persone o in base alla
superficie, imitatamente agli ambienti occupati solo saliuariamente (magazzini, disimpegnl
BCC.)




Destinazione d'uso del locale Superficie per occupante e persona” *

LIffici open space

Lifficio delimitato

Sala riunione

Grande magazzino

Alla scolastica

Camers ospedaliers a pid et
Stanza d'albergo

Ristorante

_"'_\._\._M_-h-w_\._‘n.
il o o e B g T T s R )

* supetficie netta per ambiente

Tabella 6 — Supetficie prevista per persona (e 13779 2008 Alcuni valor sono
discutibili e verranno presumibilmente vanati nella nuava LN 10338, che riportera una
Yersione agdiornata dell'sttuale prospetto VI, una gquida molo pio esadstiva al corretti
indizi di affollamento.



Cateqora

Descrizionea

MNessun controllo

DA —-C 1 L'impianto funziona costantemente
ipa —c 2 |Controllo manuale
Lirmpianto pud essere comandato da un contrallo interno all'amrbiente
DA —c 3 |Contollo atempo
L'impianto funziona in accordo a tempi programmeati
Controlio di presenza :
IDA-C 4 (Limpianto funziona asservito a sensar di preserza o in parallelo
allimpianto di lluminazione
DA —C5 Controllo secondo necessita {conta-persone)
L'impianto funziona propozionalmente al numero di persone presenti
Controllo secondo necessita (sensori di gas)
Lirnpianta funziona in modo da mantenere il ivello di determinati
DA —C & inguinanti gassosi al di sotto dei [velli consentiti (ad es. CO5 S0V —

sostanze organiche wolatili. La scelta dej senson deve essere dipendente
dal tipo di attivita esercitata nel'ambiente {cioe dalla tipologia di
inguinante prevalenta)

Tabella 7 —L'aria interna (104 pud essere classificata anche in base al sisterna di
controllo adottato sullimpianto di vertilazione GrEMN 13779:2005). | sistemi di controlla, se
utilizzatl & dovere, possong assicurare grandi risparmi energetici e contenere
gfficacermente le concentrazion deali inguinarnti.
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